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Introduccion Objetivos

La inteligencia artificial generativa ofrece nuevas oportunidades para la ensefnanza de la quimica analitica, una disciplina que requiere Disenar e implementar asistentes virtuales adaptados a las necesidades de diferentes asignaturas de
comprender conceptos abstractos, resolver problemas complejos y utilizar con precision el lenguaje quimico. Su incorporacion al aula debe guimica analitica.

plantearse como una intervencion pedagoégica orientada a mejorar la comprension, la autonomia, la autorregulacion y el pensamiento : : : .,
Promover el uso de la IA generativa como herramienta de apoyo al razonamiento, la autoevaluacion y la

critico del estudiantado. ., : e : :
comprension, evitando su utilizacion como simple fuente de respuestas finales.

En este contexto surge AVAnca’t, un proyecto de innovacion docente de la Universitat Rovira i Virgili centrado en el disefio, implementacién Vietarsr Ta cammeldad de) csmdErtEd e fermulEr aranee cieess, aentEsEr ressuesEs, (et

y evaluacion de asistentes virtuales de aprendizaje en asignaturas de quimica analitica. Estos asistentes no se conciben como herramientas . _ , .
errores y justificar procedimientos quimicos.

para obtener respuestas finales, sino como mediadores pedagogicos que ayudan al alumnado a formular preguntas, estructurar

razonamientos, revisar errores, comprobar su comprension vy justificar decisiones. De este modo, el proyecto sitia la IA generativa al Fomentar la autorregulacion del aprendizaje en asignaturas de quimica analitica

servicio de la didactica de la quimica y del aprendizaje profundo. ))) mediante la integracion pedagogica de asistentes virtuales de aprendizaje basados en
inteligencia artificial generativa.

Ejes de configuracion y evaluacion de los chatbots

La evaluacion del impacto se abordo con un enfoque mixto:

Ejes clave: . ., o .
* Pre-testy post-test para medir la evolucion del aprendizaje en contenidos umbral.

1. Consulta interactiva y autoevaluacion: chatbot de acceso libre y constante, para verificar
conceptos clave y resolver dudas de forma autonoma.

Evaluacion de las interacciones con el chatbot

Cuestionario de usabilidad (System Usability Scale, SUS) y satisfaccion (Net Promoter Scale, NPS) para

Evaluaciones formativas: uso del chatbot como apoyo para justificar y revisar respuestas D ,
valorar la percepcion del alumnado sobre la herramienta.

en evaluaciones no calificativas, fomentando el pensamiento critico y la autorregulacion.

Configuracion pedagogica de los chatbots  Resultados

=h B Pre-test
s = Vs N A : ). " s
El analisis de las conversaciones muestra que el chatbot wAlne fue utilizado principalmente Eﬁ_ BN Post-test
3 i i - i L"‘_T‘_J c ’ . . o o . o« 7
wAlne: Asistente de tltrAItlo.n. AS'Ste,nt? de o como herramienta de apoyo académico. Se identificaron cuatro usos dominantes: aclaracion de a
‘ Quumlca en Enologia Valoraciones Quimicas » : > . . : 104
conceptos, correccion de respuestas, orientacion de actividades evaluables y diseno de @
* Rol: Especialista en Quimica Analitica * Rol: Especialista en valoraciones protocolos analiticos. Las consultas mas frecuentes se relacionaron con analisis E -
aplicada a Enologia acido-base y redox o e . e g : : ~ s E
cualitativo/cuantitativo,  precision/incertidumbre, analito/sefial  analitica,  muestreo, =
» Contexto: Analisis quimico de vinos y » Contexto: Grado en Quimica : el e s
NS ST Uy — 0-
o etae Universitat Rovira i Virgili tratamiento de muestra, metales traza y equilibrios acido—base. S L
» Fuentes prioritarias: Harris, OlV, Garcia « Fuente principal: Daniel Harris (3.2 ed.), . . . y ;. . £Cual es tu nivel de habilidad para implementar
Barceld, actividades opcionales e ohlias fecueliog Las evidencias sugieren que el chatbot cumple una funcion de andamiaje, al traducir conceptos hereamieniae de LA genersiiva en proyecics o tarsae?
» Areas de ayuda: Aziicares, acidez, SO,, ! Aloes db avda - dobase Todor tedricos a ejemplos enoldgicos y ofrecer retroalimentacion inmediata. También se observaron
polifenoles, equilibrios, 4cido-base, reactivo limitante, equivalencia, sefales de autorregulacion, como solicitudes de correccion, puntuacion, reformulacion vy Figura 1. Resultados 207 (0 o oy
complejos, redox, cromatografia, estequiometria, curvas, calculos _ de las preguntas @
espectroscopia . . mejora de respuestas. sobre a: nivel de ® 4r. ™® Post-lest
. : » Idioma: Responde en inglés S g 15
» Estilo: Formal, académico, cercano, : : . Y ) ; ) habilidad para =
motivador, inclusivo » Estilo: Formal, académico, amable, Ejemplo de interaccion alumno: “qué pondrias en cada apartado segun la rubrica de  implementar ] 10-
motivador, inclusivo .. ; i o
» Método didactico: Diagnostica dudas, avaluacion, para poder sacar la mayor nota posible” herramientas de IA b=
explica paso a paso, analogias vinicolas, » Método didéactico: Guia paso a paso, y b: ZCt'lt“dmt‘aC'a e: g 5.
preguntas de comprension revisa resultados, exige justificacion, £ P uso de la en el 5
K S DromUieve rzonamlento crtico No obstante, se detectaron dificultades recurrentes en conceptos metrolégicos y en la aprendizaje antes y Z
de la respuesta o Prevencith do arioree: Adviorle scbre representacion grafica de equilibrios quimicos, especialmente en el uso de pKa, especies Iczlaespues :;gr?:trjfz; 0 T -; ! ! ! !
s : cifras significativas, unidades, factor i i i i i i
» Derivacion: Remite al profesorado en £.8 gixiiaativas, URdaues 23 predominantes, equivalencias y semiequivalencias. inteerando ol &, Como describirias tu actitud hacia el uso
. . de conversion, especies, supuestos g
consultas no cubiertas o evaluativas quimicos chatbot de herramientas de |A en el aprendizaje?
A 4 A 4 Finalmente, las interacciones muestran un gradiente de complejidad: desde preguntas simples
de definicion hasta consultas avanzadas sobre preparacion de muestras, interferencias de
Puntos en comun de ambos chatbots matriz y seleccidn de técnicas instrumentales. Estos resultados sugieren que el chatbot puede
apoyar tanto el aprendizaje conceptual basico como el razonamiento analitico mas complejo, = L
4 E 4 1Y siempre que su uso esté guiado por criterios docentes claros, verificacion de fuentes y reflexion ® 87 w 8
== 7L tica del al d 7 R Z
IQIA I!!I critica del alumnado. 5 6—- i 6
= . ” . x a: . § 4- 4
, , , , Resolver ; , Ejemplo de respuesta wAlne: “Aunque el pH es una medida cuantitativa, no mide la £ E
Definirrol || Fijar fuentes || Delimitar Disefar ejercicios Garantizar || Activar flujos . ! ! : - . : : S g
experto oficiales alcance pedagogia || . o5 3 naso [| trazabilidad || especiales acidez total, sino la acidez activa (actividad de H* libres). Por eso: la acidez total se determina o 2- 2
Identidad Prioridada | Qué puede Explicacion vaos, Indicar Ltk mediante valoracion dcido-base (andlisis volumétrico). El pH se determina mediante 0 0
clprgy o bnbllog(aflay respondery _guiada, estrategia, fueptesy acti|vi da;és
especializacion || materiales || cuando debe ejemplos, Caictio, limites de S ianalos potenciometria (técnica instrumental). Ambos son andlisis cuantitativos, pero miden
disciplinar. docentes. derivar. preguntas de resultado, cobertura. pcionaies, i 2 Grafico de violi | tuaci btenid |
comprenslén. validacion, conzzjgs de ConceptOS diStintOS ” |gurab Id r;n IC;J e VI;) n par(aj als puln uaciones OI eniaas padra d
errores. . : a: usabilida : satisfaccion de los alumnos con el asistente de IA
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