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RESUMEN 
La estequiometría es uno de los temas de la química que implican mayor dificultad para su aprendizaje en los estudiantes universitarios [1]. 
Conocer de forma específica los obstáculos que dificultan la comprensión del tema, permite orientar al estudiante por medio de actividades 
prácticas que puedan facilitar el aprendizaje y mejorar el aprovechamiento del estudiante. Este proyecto se llevó a cabo con estudiantes que 
cursan el cuarto semestre de la carrera de Químico Farmacéutico Biólogo en la Universidad de Colima y que presentan deficiencias en sus 
competencias básicas relacionadas con los cálculos estequiométricos. 

OBJETIVO GENERAL 
*Desarrollar un experimento didáctico como estrategia pedagógica 
para el aprendizaje conceptual de la estequiometría. 
 

INTRODUCCIÓN 
La investigación realizada por Raviolo y Lerzo (2016) muestra una 
serie de dificultades que los estudiantes presentan en relación a la 
comprensión de la estequiometría, como son: 
 
• No comprenden fórmulas químicas (significado de los subíndices, 

coeficientes estequiométricos) 
• No conservan la masa y los átomos en una reacción química. 
• Confunden cantidades químicas (moles, masas, concentraciones) 
• Sostienen que el reactivo limitante es la sustancia que tiene el 

menor coeficiente estequiométrico en la ecuación química balan-
ceada. 

• Comprenden de forma incompleta la ecuación química y su rela-
ción con la situación empírica (figura 1) 

El grado de abstracción y complejidad del tema, aunado a una en-
señanza tradicional desde una perspectiva algorítmica de ejercicios 
de aplicación con memorización de procesos para solucionar pro-
blemas, sumado a la dificultad para comprender y reconocer la im-
portancia de la química, son algunos de los rasgos característicos 
que se presentan en las dificultades asociadas al aprendizaje de la 
estequiometría [2] 
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METODOLOGÍA 

Fase 1  
Investigación 
documental 

 
*Identificación 

del problema 

*Revisión biblio-
gráfica 

Fase 2  
Desarrollo  

 
*Revisión bibliográ-

fica sobre el 

“Desarrollo del ex-

perimento didáctico” 

*Diseño de una 
prueba para la eva-
luación de saberes 

previos. 

Fase 3  
Implementación 

 
*Aplicación de un 

cuestionario de sa-

beres previos 

*Aplicación del ex-

perimento didáctico     
 

Fase 4  
Análisis  

 
*Recolección de 

datos. 

*Análisis de los 

resultados 

*Conclusiones 

ETAPAS  

Nivel Macroscópico 
Experimentos y expe-

riencias  

Nivel Submicroscópico 
Electrones 

Átomos 
Moléculas 

Nivel Simbólico 
Formula química y empíri-
ca, ecuaciones químicas, 

expresión matemática 
 

Triángulo de 
Johnstone 

Figura 1.  Triángulo de Jonhstone. Los tres niveles de representación utilizados en química. Tomado y adaptado de Treagust y 

Chittleborough (2003) 

RESULTADOS PRELIMINARES 

Imagen 1. Estudiantes participantes contestado el cuestionario 
de saberes previos sobre estequiometría. Fuente propia.  

1. Cuestionario aplicado 
a un total de 15 estu-
diantes (6 hombres, 9 
mujeres). Imagen 1. 

2. Revisión de las res-
puestas emitidas en el 
cuestionario. En el caso 
del problema No. 1 
(imagen 2), solo una es-
tudiante logró responder 
de manera correcta el 
problema que implicaba 
múltiples conceptos de 
estequiometría. 

Imagen 2. Problema No. 1 del cuestionario (8 preguntas op-
ción múltiple, 2 preguntas abiertas y 1 problema sobre 
concepto reactivo limitante y en exceso)  

3. Previo al trabajo experimental 
(aplicación del experimento didácti-
co), se realizaron sesiones de refor-
zamiento sobre estequiometría.  

Imagen 3. Asesorías con los estudiantes que decidieron parti-
cipar en el proyecto (sesiones de 50 minutos) resolviendo 

Imagen 4. Experimento didáctico en el laboratorio. 
Obtención a microescala de Carbonato de cobre a 
partir de una reacción entre sulfato de cobre y carbo-
nato de calcio (reacción de precipitación)  

5. Recolección y análisis de datos obtenidos du-
rante la realización del experimento. 

4. En la sesión experi-
mental se entrega guía 
para realizar experi-
mento, cumpliendo con 
las normas de seguri-
dad y buenas práctica 
de laboratorio.  

CONCLUSIONES  
Los estudiantes a pesar de haber acreditado un curso de química analítica en el se-
mestre anterior (tercer semestre) de su plan de estudios, siguen presentando pro-
blemas de comprensión en sus competencias básicas sobre estequiometría, no sa-
be escribir correctamente una fórmula química inorgánica, no identifica a los coefi-
cientes estequiométricos para el balanceo de una ecuación química y por consi-
guiente se le dificulta determinar al reactivo limitante y en exceso  de la reacción.  

 


