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INTRODUCCION

El presente trabajo hay que contextualizarlo en el Master de Profesorado de la Universidad Jaume | de Castellén en la asignatura Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa (Fisica i Quimica). El
objetivo general del trabajo es implementar los principales contenidos de dicha asignatura (Bibliografia, Fases de una investigacion, Trabajo Fin de Master (TFM), Perspectiva de Género (PG), Ideas Alternativas) a
través de una practica investigativa [1]. Ademas, como objetivo especifico se pretende elaborar un guion viable a microescala de dicha practica. Para ello se elige una experiencia conocida desde hace mucho
tiempo, motivadora, espectacular, frecuente en blogs, videos, talleres, ferias etc, y todavia hoy investigada [2]: |a serpiente del Faradn. Se restringido la misma al uso de los reactivos menos peligrosos (azucar,
NaHCO; y alcohol) y al material mas elemental de manera que fuera factible llevarlo a cabo incluso en casa. El caracter intensivo de las clases (8 dias consecutivos) requiere de una programacion especifica.
Teniendo como eje el trabajo cooperativo, los 18 alumnos se distribuyen en grupos de 3-4 componentes para trabajar transversalmente las 5 fases programadas: |) Busqueda Bibliografica, Il) Resultados y discusion
grupo-clase de las variables de sintesis, lll) Elaboracion de un guion segun variables, V) Realizacion de la experiencia V) Diseno y realizacion de la practica a pequena escala. /\
IDEA

SECUENCIADIDACTICA ATERNATIVAS

FASE |: BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA FASE 11: RESULTADOS Y DISCUSION. CONCLUSIONES FASE 111: ELABORACION DEL GUION

Guién GRUPO 4

Shakhashiri, B. Z. (1983). Chemical demonstrations: A VARIABLES DE SINTESIS . .
) ] ) Procedimiento experimental:
handbook for teachers of chemistry (Vol. 1). University of
. . S ; jo Proporcion y cantidades Paso 1. Preparacion
Wisconsin Press. [ Reactivos: Tipo de azucar J [ Procedimiento ] L SR T J
1. Coloque una capa de arena en la base del recipiente.
" . ) . 2. Forme un monticulo en el centro y haga un pequefio hueco en la parte
Montenegro, L. M. P. (2014). “Serpentes de Farad”: A history = = % superior.
: : : : ol : TOLETO | |ESEaCD CERaTEYacion 4:1 Azdcar:Bicarbonato
of a fun pyrotechnical experiment and its applicability in - del azdcar sédico para un total de 5 g Paso 2. Preparacion de la pastilla
o . . . . 7 . l L J :
teaching basic chemical principles. Quimica Nova, 37(7), [3]. P ‘ \ Moo o de ant et de bicarbonat
, — . Mezcle 4g de azucar con 1g de bicarbonato.
1236_1243 httpS//dO|Org/105935/0100'404220140176 blanco prensado ] (polvo suelto ] SN otros 4. Remueva hasta obtener una mezcla homogénea.
S 4 5. Coloque la mezcla en el cuello de una botella y prenselo para hacer una
pastilla.
—>[ Base o soporte P 3 Monta
WEB OF aso 3. Montaje

SCIENCE

I
/T ‘ Va rla bles SeleCC|0nadas 5. Impregna de alcohol la arena que hara de base para la pastilla.
[ arenaj [ tierra ] Sm base 6. Deposite la pastilla sobre la arena impregnada de alcohol.

7. Afada 2mL de alcohol alrededor del monticulo.

- -

"‘“3;@333‘9 -_ —P‘ Mezclado con alcohol Paso 4. Reaccion

+ D

[ Mezclado con ] [ Sin mezclar con ]

7. Encienda con cuidado el alcohol.
8. Observe atentamente lo que ocurre durante la reaccion.

Ingices de impacto Formacion

los reactivos los reactivos

C,H-OH + 30, - 2C0, + 3H,0 Paso 5. Finalizacion

FUNDAMENTO QUIMICO 2NaHCO, - Na,C0, + H,0 + CO, 9. Espere a que el sistema se enfrie completamente antes de tocarlo.

INDICADORES DE EVALUACION
| : y _ :

FASE V: PRACTICA A PEQUENA ESCALA (4] T ———

reconocible

C,,H,,0,, + 120, - 12C0, + 11H,0
C,,H,,0,, = 12C + 11H,0
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FASE IV: EXPERIMENTACION R Dbl Indicador 2. Rapidez de farmacion

s gthbo amgitls oty PROPUESTA GUION SERPIENTE DEL FARAON A MICROESCALA " - J )
L meressD:wE Qué se evalua: el tiempo desde el inicio de la reaccion hasta que la serpiente es
deve\o,g ;_hEe& c%mglx(eitences and recognize how their interests ; visi D 18 .
r\ REACTIVOS: . , _
v ‘ ' Gireera :vomen nSTEM mpaast - JM‘QI—&’—LQ‘D%LL“‘QMMM‘Q
% * R e e - Alcohol etilico e Qué se evalua: longitud final (o crecimiento relativo) de la serpiente.
Grls Selfl(Onﬁd:(::demln:nathemati;sl;,rsciences y 3)@ ?);) - Azucar l[](“QadQ[ Q QQ[ or Vi ']l]al'iQ[]QiQ
clearfeedback,thi lllll improve girls' belief in ' . T
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII %’ - Bicarbonato sodico * Queé se evalua: color pneci ominantey
uniformidad/consistencia (sin desmoronarse en
o DDCMRSSELCGISMST  MATERIALES: excesc
S # Heroes, scientists, engineers, doctors... you name it!
PREAPARACION DE LAS = * 4 Wy ot i ot e et Arena
- P & Performing interchangeable tasks. -
PASTILLAs | 4 = Q | _ =
. QG - Mechero largo de cocina o cerilla COMPARACION DE PRODUCTOS OBTENIDOS CON
] ¥/ g el btmiousand - Base refractaria
' 1 - Un bol para mezclar DIFERENTES REDUCCIONES RESPECTO DE LOS 5 g DE
:’ & S e L . Espatula para mezclar MEZCLA Azucar: Bicarbonato sodico (4:1)
& s N her s i \| oot o eomcnamanen
‘u <l PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:
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1. Se homogenizan 50 mg de bicarbonato y 200 mg de azucar (la proporcion debe ser Serplente del Faraon

w ;,:,woﬂe,, i 1:4), previamente homogenizado. Grupo 7 (5 g)
h = co "mv'""a'a . 2. Se anaden a la base refractaria unos 250 mg de arena donde se deja un hueco en la
“askquesﬁm cumbre para afiadir la mezcla anterior.
tg%bdﬂ]bgtdptptqu"y ? 3. Se empapa el contorno y superficie con 2 mL de alcohol etilico.
A o W 4. Se inicia la reaccion gracias a la combustion del alcohol con una cerilla o un |
>y ST e mechero. Gramos de muestra total: A) 0,25 g; B) 0°'55g;C) 2,5 ¢

different ways.

Figura 10. Procedimiento de la practica s CONSIDERACIONES:
g " P ' ~garm s Pomu Las cantidades escogidas se han realizado en base al video: Quimica a CONCLUSIONES

Microescala. Introduccién.Javier Arnaiz.

Se ha eliminado el paso de formacion de la pastilla, ya que al trabajar con @
£ Z . cantidades tan pequefas resultaria complicado. Ademas, se ha demostrado 1) Se ha aumentado la motivacion y el asentamiento de conocimientos clave
AUTOEVALUACION-COEVALUACION: AU|a-Lab0rat0r|O experimentalmente en clase que Iapgacc:lon ocurre igualmente sin pastillas. en la assignatura a través de la realizacion de la préctica de manera
transversal durante las clases.
Grupo 1-2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 . % ity 2 :
P P A P P TFM 2) Las variables de sintesis (tipo de azucar y polvo/prensado) estudiadas no
catal on A influyen de manera significativa en la obtencion de la serpiente.
_ ‘ Zucar en : : : :
Variable Azucar glas 4:1 Azucar glas grano 4:1 arano 4:1 3) Se ha elaborado un guién a escala 6ptima de la practica, con reduccion
prensado 4:1 polvo Prensado Z Z de cantidades hasta del 95 % cuya implementacion ha permitido obtener
con alcohol REFLEXION-CONCLUSION ALUMNA la serpiente en condiciones mas segures y sostenibles.
ha formado 5 5 5 5 Con estos resultados, la experiencia mejor valorada en conjunto es la del equipo 4, porque g Y
T mantiene puntuaciones maximas en formacion, rapidez, longitud y color, mostrando un
rapido que se ) . . . .
5 2 5 4 desempeno equilibrado tanto en el proceso como en el resultado final. Aunque el equipo 3 R f .
forma - . N o ererenclas.
- consiguié una longitud maxima, su baja rapidez y su color menos logrado reducen su
Longitud 4 4 S 3 valoracion global. Esta comparacion permite [1] A. Caamafo, Alambique, Didactica de las Ciencias Experimentales, 70 (2012) 83.
Color 4 S 4 3 concluir que, mas alla de “que se forme la [2] Ratislav M. Ozhiganov and Alexander Yu. Rudenko, Journal of Chemical
_Serlpiente”, la calidad de la priéctica 5[_3 aprecia en Fducation,102 (12), (2025) 541.6
:cnd'cad_cires ; Gmmﬁtemznfa"ﬂi {t'imm ; de [3] Royal Society of Chemistry. (s. f.). Don’t go breakin” down my love heart.
Foto otitiaciot], - esdltotio - del  Vorimen [_mg't'“f_ y https://edu.rsc.org/exhibition-chemistry/dont-go-breakin-down-my-love-
resultado visual), y ayuda al alumnado a identificar :
ué aspectos del procedimiento influyen en la fete PO o i dlcle
JHe sp proced / [4] J.A. Badenes, M. Llusar, S. Fajardo, G. Monros, Libro de VI Congreso internacional de
eficaciay en lareproducibilidad del experimento.
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