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Resultados:

Se normalizé cada registro como temperatura reducida: T
= T/Ti para considerar el efecto del cambio de la
temperatura ambiente entre cada experimento. En todos
los sistemas la temperatura aumenta durante la irradiacion
y desciende al apagar la fuente.

Contexto y pregunta guia

Se presenta una practica de para el Labotorio de
Termodinamica que retoma el experimento de Eunice
Foote (1856) y lo reformula como aprendizaje basado en
problemas.

Pregunta guia: ¢cual es el efecto del CO2 en la
temperatura cuando se expone a luz infrarroja?

Metodologia

Grafica 1. Temperatura reducida

Absorcion de IR: CO,, vidrio y PET

CO,: las bandas vibracionales cerca de 4.3 umy 15 um
explican su absorcion en el IR [3,4].

Aire seco: N, y O, son casi transparentes al IR porque
son moléculas homonucleares sin dipolo vibracional
permanente; en aire real tambien influyen H,O y trazas
de COZ

Vidrio borosilicato: transmite visible/NIR, pero bloquea
gran parte del IR medio; la pared se calienta y transfiere
calor al gas por coduccion [9].
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Grafica 2. Efecto neto del CO,

*Estimado como 79 % N, + 21 % O,. Cy = C, - R.

Interpretacion
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i * radiativa del CO, porque reduce el artefacto de pared.
' 02- - En el matraz, el vidrio absorbe IR, acumula energia y
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Diferencias de temperaturas reducidas (TCO

calienta el gas por contacto. Por eso la senal puede
Invertirse y el aire aparentar mayor calentamiento.
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Vidrio + carga de CO, Vidrio + lampara IR

AT, = Tr(CO,) — Tr(aire). Valores positivos: mayor calentamiento con

COa,.

Hallazgos clave

 PET: AT > 0 debido la absorcion radiativa del CO, en el
espectro infrarrojo, la radiacion es el mecanismo
dominante en el aumento de temperatura.

* Vidrio: AT < 0O; la pared de vidrio absorbe IR la
conduccion domina el efecto del aumento de temperatura.
* El montaje muestra que el material del recipiente puede
cambiar la interpretacion fisica del experimento.

experimental.
3. La practica integra termodinamica, espectroscopia,
calentamiento global e historia de la ciencia.
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