Mtngs .
VIl CONGRESO INTERNACIONAL DE y < Q% MAYO, del 21 a1 23 de 2026

DIDACTICA DE LA QUIMICA —
‘ 2 .

Desarrollo de Competencias Digitales en el Laboratorio: El
Cuaderno Digital como Herramienta de Evaluacion y Gestion
de Datos.

Francisco G. Blandén Cumbreras*, Jesus F. Arteaga, José A. Gonzalez Delgado, Jialei
Chen-Wu

Introduccion

La transformacioén digital en el Ambito cientifico ha consolidado el uso de Cuadernos de Laboratorio
Electrénicos (ELN) en la industria y centros de vanguardia, optimizando la gestiéon de datos y la
cultura colaborativa. Ante este panorama, resulta imperativo adaptar las competencias del
alumnado del Grado en Quimica a las exigencias del mercado laboral contemporaneo, reduciendo la
brecha entre la formaciéon académica y la realidad profesional. Esta propuesta metodoldgica
introduce la integracién obligatoria de los ELN en las sesiones practicas para que el estudiante
documente, en tiempo real, el proceso experimental.

El Cuaderno Digital

= m—‘ﬂﬂk"\“‘ COMPARACION DE SISTEMAS DE LABORATORIO:

55
SINTESIS DE ACETAMINOFEN (14 oct

Teutr g9 © Textos

= ‘% o Texto Digital
Limpio y
=P Preciso
' ® Graficos
//(\ X Digitales de
(4L, Alta Precision —

Espectro "H-RMN del Producto (DMSO-

”" Manuscritos _\ rgar metras de icnda redanda de 100 mL con anilina
(50 g. 0.056 mel).
— y Tachones 2. Aﬁ!dglf onhidrido acético (8.0 g, 0.078 mol) gota a gota
= ( agitacion magnética.
i 3. lnsnhr condensedor de refiujo y calentar la meccia &
4;4?-Cdunnk1h°“ biente, | bafio de hiole
. Ze nfriar a temperatura ambiente, luego on balio de hio
o Graficos a (5-10°C) durante 20 mio.
¢ Mano con  ==——= 5. Filtrer el odiide blence resultante por Biichner

o pne 6. La fri istalizer en agua caliente,
—, Variabilidad 7, Socor of presucta ow ectufe (60°C). 10/ 91187 167 [ ST 1A {31 214

ppm

Tabla 1. Estequiometrla y Reactivos NN
NH,
I Reactivo Peszs-l;olec)ulu Maza [ Moles Teg(ai;:os @ )L )k g /@A s + )‘ou

o Bisqueda 9 ez ~m1>‘ ?('qg (';;';0 B ==, 7- Bdisqueda -
— de Datos 7\ hidndo | > : ; : == Instantanea =
Lenta \ A:::z"cjo 1021 8.0 78.4 1.46 Tabla 2. Caracterizacién de Muestras del Producto =N de Texto
Muestra | Punto de ‘ g (YLC, \Rend mntn'o\ Rendimienlp \l
Curva de Temperalura de Reaccién ID |Fusion (°C) | Hex:E10Ac) Potentoa! (%)

0.995
053

M1 168
M2 17
EI producto se punﬁc6 por recristalizacion an agua caliente. I

blancos con un Punlo de Fusién de
s con literatura).

° Integraa%
Sincronizacion o~ ™

en la Nube

1,55 90
0,53 93

), Datos Aislados

- y Dificiles de
[ Compartir

Curva de Temperatura de Reaczién Espectrs ‘H-RMN del Producte (OMS0-4,)

— a la estructura esperada.
N T
A NIV =) = v
3 w387 e 310
0 30 60 70 100 120 120 w‘m‘

et Importacion de Datos
y Anilisis Avanzado

Esquema Manual

Biografia

[1] Bird, C. L., Willoughby, C.J., & Frey, J. G. Chemical Society Reviews, 2013, 42, 8157-8175.
[2] Higgins, S.G., Nogiwa-Valdez, A.A. & Stevens, M.M.. Nat Protoc 2022, 17, 179-189.

Congreso Internacional

ASOCIACION DE QUIMICOS DE GALICIA  f 4. pidactica de la Ouimica




