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(s INTRODUCCION

El comienzo de nuevos planes de estudio supone, en diversos casos, ciertas dificultades en lo que se refiere a la
imparticion de las clases practicas de laboratorio. Asi, por ejemplo, hay titulaciones del EEES que se inician en
edificios nuevos pero que no disponen de suficiente dotacion de material fungible, reactivos o/e instrumentos.

Por otra parte, debido a la disminucién de horas dedicadas al estudio de la Quimica en los grados de ingenieria, el
tiempo que el profesorado dedica a las précticas de laboratorio es minimo, quedando reducida la presencia del
alumnado en el laboratorio a un valor casi testimonial. En consecuencia, la presentacién de videos descriptivos
sobre practicas virtuales, permitiria al profesorado explicar con detalle el tema correspondiente, promoviendo el
debate con los/las estudiantes, lo que favoreceria una mejor comprensién de los conceptos expuestos.

Las consideraciones anteriores nos han conducido a llevar a cabo un estudio sobre las précticas virtuales que
pudieran complementar a las efectuadas en el laboratorio, sin pretender que llegasen a sustituirlas, ya que se
considera imprescindible que el alumnado realice trabajo experimental en el laboratorio.

Para ello se escogieron y realizaron practicas, dentro de los campos de la Quimica General y Analitica, relativas a:
preparacién de disoluciones [1,2,3], calor de reaccidn [2,3,4], valoraciones acido-base [1], identificacion de metales
ala llama y de iones en disolucién a partir de sus mezclas [5], determinacién de magnitudes fisicas o propiedades
termodinamicas [6,7]. Con ese fin se utilizé el programa Virtual ChemLab, General Chemistry Laboratories, v.2.5,
anexo al texto de Pearson Educacién [8].

En la presente comunicacion se lleva a cabo, de forma virtual, una experiencia en la que se mezclan en un
calorimetro éxido de magnesio sélido (MgO) y disolucién de &cido clorhidrico (HCI), obteniéndose los datos de la
variacion de la temperatura frente al tiempo del sistema contenido en el calorimetro.

1. PROCEDIMIENTO Y CALCULO DEL CALOR DE REACCION

12 parte: Se inicia la practica abriendo el Laboratorio de Calorimetria [8]. Se hace clic en el libro de laboratorio y
en la ventana del termémetro para guardar y registrar los datos, permitiendo que transcurran de 20 a 30
segundos para obtener la temperatura basal de 100 mL de disolucién de acido clorhidrico 1,000 M contenida
en un calorimetro situado sobre la mesa del laboratorio. Dicha temperatura resulta ser de 25,00 °C.

22 parte: Se pesan en la balanza, mediante un papel de filtro, 2,801 g de 6xido de magnesio y se vierten en el
calorimetro sobre los 100 mL de disolucion de HCl 1,000 M. Se cierra el calorimetro y se observa el cambio de
temperatura del sistema hasta que se alcance un valor méximo, anotandose también datos de 20 a 30
segundos mas. El valor méximo obtenido ha sido de 44,71 °C.

Ecuacién quimica correspondientea la reaccién: MgO (s) + 2 HCl (ac) - MgCl, (ac) + H20 ()

- Célculo del cambio de temperatura (AT ): AT =Tf—Ti= (44,71 - 25,00) °C = 19,71 °C
- Célculo de la masa de la mezcla reaccionante contenida en el calorimetro:
Volumen disolucién HCl =V, = 100 mL
Se supone que la densidad de la disolucién es igual a la del agua pura (d = 1,0 ﬁ)
Masa de la disolucién HCl (m) = V-d = 100 mL-1,0 ﬁ =100 g
Masa del sistema reaccionante: 100 g disolucién HCl + 2,801 g MgO = 102,801 g = 102,80 g
- Célculo del calor liberado en la reaccion, suponiendo que el calor especifico de la disolucidn es igual al del agua
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En este caso AT > 0y el calor (Q,e..) Positivo y, por tanto, la variacion de entalpia (AH,.,.) negativa, por lo que el
proceso de reaccion entre el MgO y el HCI, en disolucion, es exotérmica.
- Célculo del nimero de moles (n) de HCl usados en la reaccion (en este caso se comprueba que el HCl es el
reactivo limitante y el MgO es el reactivo que se encuentra en exceso [9]):

Numero de moles (n) = Volumen - Molaridad = 100 mLm 1,000 — moles 2 =0,100 moles
- Calculo de AH, . En ki/mol de MgO o de MgCl,:
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El calor (o entalpia) de la reaccién, obtenido a partir de datos de calores de formacion [9], es de : — 147,89 :i]

- Para determinar el % error (error relativo) se utiliza la ecuacién siguiente:
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Como se puede observar, se obtiene un error relativo de 14,64 %.
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. PRACTICA VIRTUAL

El programa informatico usado permite elaborar un video de 3,1 minutos de duracién, en el que se describen
con detalle todas las etapas del experimento. Es decir, la mezcla de 6xido de magnesio (MgO) con 100 mL de
disolucién de &cido clorhidrico (HCI) 1,000 M en el interior del calorimetro y la obtencién de datos de la
temperatura frente al tiempo de dicho sistema contenido en el calorimetro y formado por la mezcla
reaccionante de las dos sustancias.

Ademas, el citado programa proporciona valores de los distintos pardmetros necesarios para llevar a cabo los
calculos del apartado Il anterior, es decir, masa de partida del MgO y volumen de la disolucién de HCI 1,000 M,
temperatura inicial de la disolucién de HCl 1,000 M y temperatura maxima alcanzada por la mezcla
reaccionante en cuestion.

El planteamiento escogido para el desarrollo de la practica es el siguiente: el alumnado visualiza el video y
toma nota de los valores de los pardmetros implicados en los calculos para obtener el calor de la reaccién
entre el 6xido de magnesio y el acido clorhidrico en disolucién. Los célculos se pueden hacer con ayuda de una
calculadora de bolsillo o mediante un ordenador [10].

Una vez finalizada la préactica, con la finalidad de verificar si el estudiantado ha comprendido y asimilado los
conocimientos presentados, este respondera en la misma sesion de trabajo a unas cuestiones sencillas
relativas a dicha practica.

Iv. CUESTIONES SOBRE LA PRACTICA

Se han seleccionado las siguientes cuestiones en relacién con la practica:

19) ¢De qué tipo es la reaccién producida al mezclar éxido de magnesio con disolucién de acido clorhidrico
1,000 M, teniendo en cuenta que durante la misma aumenta la temperatura de la disolucién resultante?.

29) Se sabe que la disolucién de nitrato de sodio en agua es un proceso endotérmico, écudl es el signo de
Qeace.?- Al afiadir nitrato de sodio a un matraz con agua, ése notaria caliente o frio?.

3¢) Justifique mediante calculo, en esta practica en concreto, ¢por qué el HCl es el reactivo limitante y el MgO
el reactivo en exceso en la reaccién que tiene lugar entre las dos sustancias?.

V. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De todo lo anteriormente expuesto se llega a las siguientes conclusiones:

Se parte de una practica virtual en la que se lleva a cabo una mezcla de 6xido de magnesio (MgO) con
disolucién de acido clorhidrico (HCI) 1,000 M, que reaccionan en un calorimetro a presion constante.

La practica virtual permite asimismo obtener datos de la variacién de la temperatura frente al tiempo en el
transcurso de la reaccidn entre las dos sustancias quimicas.

A partir de los datos obtenidos en el experimento, se efecttan los calculos (con un dispositivo adecuado) para
hallar el calor (o entalpia) de reaccién entre el MgO y el HC en disolucién.

Finalizada la practica, y con el fin de verificar si el estudiantado ha entendido y asimilado los conocimientos
expuestos, este debera responder a las cuestiones relacionadas con la misma.
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